
場の量子論 p84check3.8

谷脇 貞善

2022年 9月 6日

1 マクスウェル方程式

1.1 ゲージ不変性

α∂µ∂
µAν + β∂µ∂

νAµ + γm2Aν (1)

Aν → Aν + ∂νΛ (2)

α∂µ∂
µ(Aν + ∂νΛ) + β∂µ∂

ν(Aµ + ∂µΛ) + γm2(Aν + ∂νΛ) (3)

= α∂µ∂
µAν + α∂µ∂

µ∂νΛ + β∂µ∂
νAµ + β∂µ∂

ν∂µΛ + γm2Aν + γm2∂νΛ (4)

= α∂µ∂
µAν + β∂µ∂

νAµ + γm2Aν + (α+ β)∂µ∂
µ∂νΛ + γm2∂νΛ (5)
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